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1. УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ 

Сокращение 

(обозначение) 
Расшифровка (пояснение) 

АСУиК ЯМ 
Автоматизированная система учета и контроля ядерных 

материалов «Atomic Keeper» 

АЭС Атомная электростанция 

ЗБМ Зона баланса материалов 

ИПС СУЗ 
Имитатор поглощающих стержней системы управления и 

защиты 

ИС Изотопный состав 

ИТВС Имитатор тепловыделяющей сборки 

КГО Контроль герметичности оболочки 

КТИ Ключевая точка измерений 

МАГАТЭ Международное агентство по атомной энергии 

МБО Материально-балансовый отчет 

ОЛ Ответственное лицо 

ОИИК Отчет об изменении инвентарного количества 

ОС Операционная система 

ПО Программное обеспечение 

ПС СУЗ Поглощающие стержни системы управления и защиты 

СУБД Система управления базами данных 

СЯТ Свежее ядерное топливо 

ТВС Тепловыделяющая сборка 

УЕ Учетная единица 

УИВ Устройство индикации вмешательств 

ЯМ Ядерный материал 

ICR Inventory Change Report 

MBR Material Balance Report 

PIL Physical Inventory Listing 
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2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

Руководство пользователя программного обеспечения 

автоматизированной системой учета и контроля ядерных материалов «Atomic 

Keeper» (далее — Руководство) содержит описание и инструкции с 

пояснениями к основным операциям, выполняемых пользователем. 

2.1. Область применения 

Программное обеспечение автоматизированной системой учета и 

контроля ядерных материалов «Atomic Keeper» (далее – АСУиК ЯМ) 

предназначено для автоматизации процедур учета и контроля ядерных 

материалов на атомных электростанциях и обладает следующими 

возможностями: 

учет качественных и количественных характеристик используемых 

ядерных материалов, а также их изменение; 

учет и документальное сопровождение операций, предусмотренных 

технологической схемой обращения с ядерными материалами на атомной 

станции; 

формирование отчетной документации, предоставляемой 

государственному компетентному органу системы учета и контроля ядерных 

материалов (СНК, СФНК, ОИИК, МБО) и МАГАТЭ (ICR, PIL, MBR); 

одновременный мониторинг состояния всех зон баланса материалов, 

всех активных операций и событий, выполненный в презентационном режиме; 

мониторинг детальных параметров состояния выбранной зоны баланса 

материалов и/или контрольной точки измерений, а также контейнеров и 

других единиц оборудования. 

2.2. Основные функции АСУиК ЯМ:  

К основным функциям АСУиК ЯМ относятся: 

1. учет характеристик каждой учетной единицы, ведение их истории 

изменения; 

2. учет местоположения каждой учетной единицы; 

3. регистрация операций и работ, выполняемых с учетными 

единицами; 

4. регистрация всех перемещений учетных единиц; 

5. формирование документации, необходимой специалистам АЭС до, 

во время или после выполнения работ с ЯМ; 

6. предоставление данных о количестве ядерных материалов ЗБМ 

АЭС; 
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7. формирование документации о наличии ядерных материалов и их 

местоположения, а также учетных отчетов установленной формы (ICR, PIL, 

MBR); 

8. ведение учетных документов (Главный и Вспомогательный 

журналы, учетные карточки); 

9. обеспечение информационного сопровождения инспекций и 

физических инвентаризаций, проводимых в ЗБМ АЭС; 

10. обеспечение проверки вводимых (выбираемых) данных на 

соответствие валидационным критериям. 

2.3. Уровень подготовки пользователя. 

Пользователь обязан знать: 

настоящее Руководство; 

навыки работы с операционными системами семейства Microsoft 

Windows и Microsoft Office; 

соответствующую терминологию настоящего документа;  

терминологию системы учета и контроля ядерных материалов. 

2.4. Подготовка к работе с АСУиК ЯМ. 

Перед началом работы с ПО администратору согласно Руководству 

администратора необходимо установить соответствующее ПО, входящее в 

поставку и при необходимости дополнительное прикладное ПО.  

Убедиться, что на автоматизированном рабочем месте пользователя 

установлен браузер Google Chrome (версии 105 и выше) и пользователь имеет 

доступ к ПО в соответствии с его полномочиями. 

Вход в ПО осуществляется по личному логину и паролю пользователя, 

который выдаётся администратором. При первоначальном входе в ПО 

пользователю автоматически предлагается сменить пароль на свой личный. 
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3.  РАБОТА В ПРОГРАММНОМ ОБЕСПЕЧЕНИИ  

АСУиК ЯМ «ATOMIC KEEPER» 

При успешной аутентификации пользователя в АСУиК ЯМ «Atomic 

Keeper» открывается страница мониторинга текущего состояния ядерных 

материалов. 

В левой верхней части страницы имеется кнопка открытия главного 

навигационного меню ( ), которое содержит следующие модули: 

1) Модуль мониторинга (включает набор страниц: Мониторинг; 

Активная зона 1; Активная зона 2; Бассейн выдержки 1; Бассейн выдержки 2; 

Хранилище свежего топлива; осуществляют функции мониторинга текущего 

состояния ЯМ); 

2) Документы; 

3) Кампании; 

4) Журналы; 

5) Отчетная документация; 

6) Операции; 

7) Карточки; 

8) Устройства индикации вмешательства; 

9) Справочники; 

10) Уведомления. 

3.1. Работа с модулями мониторинга. 

Модуль мониторинга текущего состояния ядерных материалов 

представляет собой набор страниц с отображением реального размещения 

оборудования и контейнеров в помещениях атомной электростанции и 

содержимого контейнеров и оборудования, то есть ядерных материалов (как 

правило, в виде тепловыделяющих сборок), ПС СУЗ, устанавливаемых внутрь 

ТВС, а также имитаторов ТВС/ПС СУЗ и каркасов для ПС СУЗ. Основное 

назначение данного модуля заключается в: 

• визуальном отображении информации о текущем местоположении 

ядерных материалов и иных ресурсов; 

• предоставлении достоверной информации об основных параметрах 

ядерных материалов и иных ресурсов, а также истории изменений параметров 

посредством: 

• цветовой кодировки значений параметров согласно легенде; 

• вывода значений параметров в табличном виде; 
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• предоставлении достоверной информации о количестве свободных 

и занятых ячеек в контейнерах и оборудовании. 

Данный модуль является «уникальным» для конкретной АЭС, что 

обусловлено различиями в проектах атомных электростанций.  

Модуль мониторинга текущего состояния ЯМ связан с другими 

модулями АСУиК ЯМ, поскольку является визуальным отображением 

данных, получаемых на основании работы с другими модулями. 

Функционально на страницах мониторинга поддерживаются 

следующие возможности: 

• смена режимов просмотра; 

• использование опции «Показать/спрятать»; 

• интерактивное взаимодействие с графическими элементами: 

• выделение одной ячейки контейнера или оборудования с 

просмотром информации о содержимом ячейки; 

• выделение группы ячеек; 

• выделение целиком контейнера или единицы оборудования. 

Визуализация основных характеристик ТВС и ПС СУЗ реализована в 

АСУиК ЯМ с помощью применения различных цветовых градуировок и 

условных обозначений согласно легенде. Всего в АСУиК ЯМ поддерживается 

пять цветовых режимов: 

четыре режима («Обогащение», «Тип», «Выгорание» и «Наработка 

Pu») предназначены для отображения ячеек контейнеров и оборудования, 

содержащих ядерные материалы с учетом различий в значениях параметров. 

Возможный диапазон значений того или иного параметра разбивается на 

интервалы; ячейки окрашиваются в цвет интервала, соответствующего 

текущему значению параметра ТВС. Взаимодействие (нажатие на ячейку или 

группу ячеек) с элементами в данных режимах приводит к выводу 

информации о свойствах ядерных материалов, находящихся в выделенных 

элементах, в табличном виде; 

режим «Оборудование» предназначен для отображения ячеек 

контейнеров и оборудования, содержащих не только ядерные материалы, но и 

поглощающие стержни и имитаторы. Каждой из возможных комбинаций 

учетных единиц, которые могут быть установлены в ячейку того или иного 

оборудования или контейнера, присвоена своя цветовая окраска. В данном 

режиме имеется своя цветовая шкала, которая применяется к определенным 

ячейкам активной зоны реактора при условии установки в них поглощающих 
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стержней. Шкала предназначена для отображения номеров групп органов 

регулирования АСУиК ЯМ управления и защиты ядерного реактора. 

Взаимодействие (нажатие на ячейку или группу ячеек) с элементами в режиме 

«Оборудование» приводит к выводу информации о свойствах неядерных 

материалов (то есть ПС СУЗ и имитаторов), находящихся в выделенных 

элементах, в табличном виде. 

Основное предназначение опции «Показать/Скрыть» заключается в 

отображении количества свободных и занятых ячеек контейнеров и 

оборудования  

 

3.2. Модуль «Операции». 

Модуль «Операции» является одной из наиболее важных частей 

АСУиК ЯМ, поскольку посредством оформления операций: 

• регистрируются транспортно-технологические работы, 

выполняемые с ядерными материалами на протяжении их жизненного цикла 

на АЭС; 

• фиксируются изменения качественных и количественных 

характеристик ядерных материалов, начиная с момента их поступления на 

территорию АЭС и заканчивая экспортом; 

• фиксируются сведения о проведении организационных мероприятий 

(назначение и смена ответственных лиц по ЗБМ); 
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• обеспечивается сопровождение инспекций и физических 

инвентаризаций, имеющих место на АЭС; 

• происходит формирование и автоматическое заполнение 

необходимой рабочей документации. 

На основании завершенных операций происходит заполнение данными 

учетных карточек, журналов и отчетов, сведений о кампаниях, то есть 

практически всех модулей АСУиК ЯМ. 

Функционально в модуле «Операции» реализованы следующие 

возможности: 

просмотр списка всех операций; 

создание операции («с нуля» или путем копирования иной операции); 

просмотр интересующей операции; 

редактирование интересующей операции со статусом «Ввод данных»; 

скачивание и загрузка документов. 

Визуально модуль «Операции» представляет собой таблицу со списком 

всех операций АСУиК ЯМ. Таблица поддерживает сортировку (от большего к 

меньшему и, наоборот) и фильтрацию значений (по одному или нескольким 

условиям). Имеется возможность пролистывания страниц таблицы и 

изменения количества строк, отображаемых на одной странице. Новая 

операция поддерживает два режима: просмотр и редактирование. Переход к 

операции происходит посредством нажатия на иконку «просмотра» (или 

«редактирования») в строке с данной операцией. 

Каждая операция состоит из отдельных тематических этапов: «Общие 

данные», «Ресурсы», «Выбор блоков», «Поблочный ввод данных», 

«Документы» и «Окончательные данные». 

Этап «Общие данные» предназначен для указания общих сведений об 

операции (номер, описание) и конфигурирования дополнительных параметров 

(ЗБМ, схема перегрузки) при условии наличия определенных блоков в 

операции. 
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Этап «Ресурсы» предназначен для выбора ресурсов, которые будут 

задействованы в данной операции. Прохождение этапа не является 

обязательным, поскольку в АСУиК ЯМ поддерживается оформление 

операций, в которых ресурсы не принимают участия (например, операция с 

блоком «Назначение ОЛ», либо доступность ресурсов определяется на этапе 

«Общие данные» путем выбора ЗБМ). Во время оформления операций 

поддерживается возможность выбора ресурсов (ТВС, ПС СУЗ, партия, 

контейнер, оборудование, имитаторы) из уже имеющихся в АСУиК ЯМ 

ресурсов и создания новых ресурсов (те же категории, что при выборе, за 

исключением «оборудование»). При регистрации ТВС, ПС СУЗ, контейнеров 

через xml-паспорт происходит автоматическое создание ресурсов: ТВС, 

партия, ПС СУЗ, контейнер по данным из xml-паспорта. (обратите внимание, 

что создание необходимого типа ТВС происходит по параметру «заводское 

обозначение», которое имеется как в справочнике «Типы ТВС» так и в самом 

xml-паспорте). 

Явный выбор ресурсов позволяет не только настроить «область 

видимости» операции, но и обеспечивает согласованность данных, поскольку: 

учетные карточки ресурсов, участвующих в операции, блокируются 

для редактирования; 

ресурс, участвующий в операции, не будет доступен в других 

операциях до момента окончания данной операции; 

при наличии у ресурса, участвующего в операции, связанных ресурсов, 

данные ресурсы не будут доступны в других операциях, их карточки будут 

заблокированы для редактирования. В качестве примера можно привести 
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следующий: при выборе ТВС для участия в операции, автоматически 

выберется с установленный в нее ПС СУЗ. 

 
Этап «Выбор блоков» представляет собой набор элементарных 

независимых блоков, путем перетаскивания которых можно составить 

последовательность, отвечающую реальной или планируемой 

последовательности действий при выполнении операции в действительности. 

В набор доступных блоков входят следующие: 

1) «Заявка на топливо» (для формирования предварительной или 

окончательной заявки на получение свежих ТВС и ПС СУЗ); 

2) «Регистрация СЯТ» (при выборе этого блока в выбранной 

последовательности появляются блоки «Регистрация контейнера», 

«Регистрация ТВС», «Регистрация ПС СУЗ», «Входной контроль (Приемка)»); 

3) «Регистрация ТВС», «Регистрация ПС СУЗ», «Регистрация 

контейнера» (для регистрации в АСУиК ЯМ новых ресурсов, ввода 

идентификационных данных ресурсов и иных параметров); 

4) «Входной контроль (приемка)» (для ввода данных о проведении 

входного контроля свежих ТВС и ПС СУЗ при их поступлении на АЭС); 

5) «Техническое освидетельствование» (для ввода данных о 

техническом освидетельствовании ТВС и ПС СУЗ); 

6) «Загрузка УЕ в контейнер», «Загрузка УЕ в оборудование», 

«Загрузка УЕ в а.з.» (для установки ТВС (ИТВС) в контейнеры и 

оборудование); 

7) «Загрузка ПС СУЗ» (для установки ПС СУЗ и их имитаторов в 

контейнеры и оборудование); 

8) «Перестановка УЕ внутри контейнера», «Перестановка УЕ внутри 

оборудования», «Перестановка УЕ в а.з.» (для регистрации факта 
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перестановки ТВС (ИТВС) из одной ячейки в другую в пределах контейнера 

или оборудования); 

9) «Перестановка ПС СУЗ» (для регистрации факта перестановки ПС 

СУЗ (ИПС СУЗ) из одной ячейки в другую в пределах контейнера или 

оборудования); 

10) «Изъятие УЕ из контейнера», «Изъятие УЕ из оборудования», 

«Выгрузка УЕ из а.з.» (для изъятия ТВС (ИТВС) из контейнера или 

оборудования); 

11) «Изъятие ПС СУЗ» (для изъятия ПС СУЗ (ИПС СУЗ) из контейнера 

или оборудования); 

12) «Перемещение контейнера» и «Перемещение оборудования» (для 

регистрации перемещений контейнеров или передвижного оборудования с их 

содержимым из одного помещения или здания в другое); 

13) «Проведение КГО» (для ввода данных о проведении контроля 

герметичности оболочек твэл); 

14) «Проведение измерений» (для регистрации проведения измерений 

контейнеров); 

15) «Проведение расчетов» (для пересчета изотопного состава ТВС на 

основе данных о её выгорании); 

16) «Назначение ОЛ» (для назначения специалиста АЭС 

ответственным лицом); 

17) «Проведение физической инвентаризации», «Проведение 

инспекции» (для сопровождения проводимых физических инвентаризации и 

инспекций, оформления их результатов); 

18) «Снятие с учета (Экспорт)» (для ввода данных об экспорте 

контейнера и его содержимого, то есть о снятии с учета ядерных материалов). 
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На этапе «Выбор блоков» реализованы следующие функциональные 

возможности: 

1) добавление блока в последовательность блоков (путем 

«перетаскивания» блока из коллекции блоков в область последовательности); 

2) редактирование распределения ресурсов, выбранных на этапе 

«Ресурсы» и автоматически распределенных в каждый подходящий блок. 

Поддерживается возможность добавления ресурса, установка и снятие флага 

об использовании интересующего ресурса в блоке операции); 

3) изменение ЗБМ (для блока «Проведение физической 

инвентаризации») или схемы перегрузки (для блоков по загрузке, 

перестановке и выгрузке УЕ из а.з.), выбранных на этапе «Общие данные»; 

4) удаление блока из последовательности (путем нажатия на 

соответствующую иконку в названии блока); 

5) перестановка выбранных блоков местами (путем «перетаскивания» 

блоков); 

6) удаление всех выбранных блоков (путем нажатия на кнопку 

«Очистить все»); 

7) подтверждение последовательности выбранных блоков, что 

приводит к: 

• блокировке возможности удаления (добавления) отдельного блока 

из (в) операции; 

• блокировке возможности перестановки блоков местами; 

• активизации этапа «Поблочный ввод данных»: каждый из 

выбранных блоков отображается в виде отдельной вкладки данного этапа. 
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Каждый из блоков, в котором фиксируются изменения параметров 

ресурсов, работает с одной или несколькими категориями ресурсов. В АСУиК 

ЯМ реализовано автоматическое распределение всех ресурсов, выбранных для 

участия в операции на этапе «Ресурсы», по блокам, в которых они могут быть 

задействованы. Распределение происходит на этапе «Выбор блоков». Под 

каждым из выбранных блоков отмечается, какие категории ресурсов могут 

участвовать в блоке, указывается количество ресурсов автоматически 

распределенных в блок, показывается список этих ресурсов. Автоматическое 

распределение ресурсов учитывает не только категорию ресурса, но и то, 

является ли ресурс выбранным или созданным. В качестве примера можно 

привести следующие: в блок «Регистрация ТВС» будут автоматически 

распределены только созданные в текущей операции (еще не 

зарегистрированные, не стоящие на учете АЭС) ТВС. При автоматическом 

распределении ресурсов в блок могут попасть лишние ресурсы данной 

категории, поэтому поддерживается возможность корректировки участия 

(неучастия) любого ресурса в блоках операции вплоть до момента окончания 

операции. 

В АСУиК ЯМ поддерживаются два варианта выбора блоков и 

распределения ресурсов: один блок и несколько ресурсов, участвующих в нем, 

либо для каждого ресурса выбирается отдельный блок. В качестве примера 

можно привести следующий: один блок «Перемещение контейнера», в 

который распределяется два контейнера, или два последовательно идущих 

блока «Перемещение контейнера», в каждый из которых распределяется по 

одному контейнеру. 

Этап «Выбор блоков» является обязательным для прохождения 

операции: любая операция должна состоять хотя бы из одного блока, иначе 

она признается невалидной и не может быть завершена. 
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Этап «Поблочный ввод данных» представляет собой набор блоков, 

выбранных на этапе «Выбор блоков», с распределенными по блокам 

ресурсами. Каждый блок представляет собой набор полей ввода данных, 

выпадающих списков и иных элементов, которые заполняются пользователем 

АСУиК ЯМ. В ряде случаев пользователю необходимо заполнить все поля 

самостоятельно, в некоторых ситуациях происходит автоматическое 

заполнение определенных полей. В качестве примера можно привести 

операции по работе с активной зоной реактора, где автоматическое заполнение 

полей происходит на основании примененной схемы. На данном этапе 

происходит ввод основного массива данных по ядерным материалам, поэтому 

в каждом блоке обеспечивается не только проверка вводимых и выбираемых 

значений на соответствие валидационным критериям, но и проверка 

соблюдения логических условий и специфических для атомных 

электростанций аспектов. Например: соблюдение «правила двух лиц» при 

оформлении снятия или установки УИВ; невозможность перестановки ТВС из 

контейнера, находящегося в одной ЗБМ, в контейнер, находящийся в другой 

ЗБМ и иное. Также для регистрации свежего ядерного топлива также 

используется автоматическое заполнение данных из паспорта формата xml, 

который передается на АЭС заводом-изготовителем ядерного топлива. 

 

Поскольку ресурс может принимать участие в нескольких блоках 

операции, то все изменения его свойств, зарегистрированные в предыдущих 

блоках, отражаются в последующих. Согласованность данных обеспечивается 

проверкой и вводом ограничений на указываемые дату/время совершения 

каждого действия, положение и доступность ресурсов (например, контейнер, 

распределенный в блок «Снятие с учета (Экспорт)» не будет отображаться в 

последующем блоке «Перемещение контейнера»). 

Этап «Документы» предназначен для: 
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создания документов и их частичного автоматического заполнения 

данными, указанными в блоках операции (за некоторыми блоками закреплен 

один или более шаблонов документов, поля которых совпадают с полями 

блоков и заполняются данными, указанными в этих блоках); 

загрузки документов, которые относятся к пакету документов 

операции.  

 

Во время создания документа должен быть отмечен флаг 

«Использовать данные из операции для формирования документа», если в 

шаблон документа должны поступать значения, указанные в блоках операции.  

 

Этап «Окончательные данные» носит информационный характер и 

отображает инвентаризационные изменения, которые будут сформированы в 

момент завершения операции. Строки появляются только при регистрации в 

операции учитываемых изменения ядерного материала. Подобное 

предварительное отображение записей, которые далее будут учитываться в 

отчетных и учетных документах атомной электростанции, позволяет 

пользователю до момента завершения операции, то есть до момента, когда 

произойдет перезапись значений в базе данных, вовремя обнаружить ошибку 
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в данных и исправить ее. Строки «Окончательных данных» показывают 

текущее состояние данных; в случае изменения данных в блоке(ах) при 

повторном переходе к данному этапу пользователю будут показаны 

обновленные записи. 

 

3.3. Работа в модуле «Карточки» 

Модуль «Карточки» представляет собой набор учетных карточек 

следующих категорий ресурсов: ТВС и партий ядерных материалов, ПС СУЗ, 

контейнеров, единиц оборудования и отдельных ячеек контейнеров и 

оборудования (далее – ресурсы). Карточки содержат детальную информацию 

о характеристиках и параметрах ресурсов, а также историю изменения данных 

свойств за время использования ресурсов на атомной электростанции. 

Предоставление достоверной информации о состоянии и свойствах ресурсов 

на протяжении всего их жизненного цикла на АЭС и является основным 

назначением данного модуля.  

 

В АСУиК ЯМ хранятся карточки всех зарегистрированных на атомной 

электростанции ресурсов (ТВС и партии ЯМ, ПС СУЗ, контейнеры, единицы 

оборудования, отдельные ячейки), в том числе экспортированных ресурсов. 

Карточки всех ресурсов хранятся в АСУиК ЯМ постоянно; удаление карточек 

невозможно. 
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Для АСУиК ЯМ как правило, каждая партия ядерных материалов 

состоит только из одной тепловыделяющей сборки, что является наиболее 

характерным для атомных электростанций. То есть в подавлющем 

большинстве случаев «ТВС» и «партия ядерных материалов» в АСУиК ЯМ 

означают один и тот же объект. Тем не менее, они выделены в отдельные 

категории ресурсов, для них ведутся отдельные карточки (карточка ТВС и 

карточка партии). Однако при регистрации разделения партии категории 

«ТВС» и «партия» не совпадают. 

Визуально модуль «Карточки» представляет собой разделенную на 

шесть вкладок («ТВС», «ПС СУЗ», «Партия», «Контейнер», «Оборудование», 

«Ячейка») страницу. Каждая вкладка представляет собой таблицу со списком 

карточек определенной категории ресурсов. Название активной вкладки 

выделено цветовой подсветкой. Таблицы с карточками поддерживают 

сортировку (от большего к меньшему и, наоборот) и фильтрацию (по одному 

или нескольким условиям) значений. Имеется возможность пролистывания 

страниц таблицы и изменения количества строк, отображаемых на одной 

странице. Каждая карточка поддерживает два режима: просмотр и 

редактирование. Переход к интересующей карточке происходит посредством 

нажатия на иконку «просмотра» (или «редактирования») в строке с данной 

карточкой. 

Карточки ресурсов создаются в АСУиК ЯМ автоматически: 

• карточки всех единиц оборудования и карточки их ячеек создаются 

по умолчанию во время инициализации АСУиК ЯМ в зависимости от 

конфигурации поставки; 

• карточки ТВС и партий, ПС СУЗ, контейнеров и ячеек контейнеров 

создаются в момент завершения операций по регистрации данных ресурсов.  

В модуле «Карточки» реализованы следующие функциональные 

возможности: 

1) просмотр списка всех карточек определенной категории ресурсов; 

2) просмотр карточки конкретного ресурса, включая историю 

изменений; 

3) редактирование некоторых значений свойств ресурса, 

отображаемых в карточке, включая процедуру «коррекции» массы и 

местоположения ТВС; 

4) переход по ссылкам: 

• в карточки иных ресурсов; 

• в операции, в которых происходило изменение параметров ресурса; 



19 
 

• на страницу устройства индикации вмешательства, установленного 

на или снятого с контейнера или оборудования; 

• на страницу справочника «Коды дефектов» (только из учетной 

карточки ТВС с дефектом); 

• экспорт содержимого карточки в .docx-файл (с поддержкой двух 

видов шаблонов для ТВС и ПС СУЗ) посредством нажатия на одноименные 

кнопки; 

• скачивание документов (паспорта ТВС и партий ЯМ, ПС СУЗ, 

контейнеров), прикрепленных к карточкам ресурсов; 

• поиск необходимого слова, набора символов. 

Переход по ссылкам, осуществление поиска, экспорт карточки и 

скачивание прикрепленных документов доступно только в режиме просмотра 

карточки. 

В режиме просмотра карточка определенного ресурса представляет 

собой разделенную на две части страницу. В левой части отображаются 

тематические вкладки (например, «Поступление на АЭС», «Кампании», 

«Отправка с АЭС», «Данные об УИВ» и пр.). Активная (открытая) вкладка 

выделена цветовой подсветкой. В правой части страницы представлено 

текстовой описание с наименованием параметров и их значениями. В верхнем 

меню расположен ряд элементов управления. В режиме редактирования в 

левой части страницы представлены только вкладки, которые содержат 

изменяемые поля, в правой части – набор изменяемых полей. 

Необходимость обеспечения согласованности данных накладывает ряд 

ограничений на редактирование значений в карточках:  

1) редактирование данных невозможно для: 

• ресурсов любой категории, которые в текущий момент участвуют в 

операции; 

• экспортированных контейнеров и их ячеек; 

• снятых с учета атомной электростанции ТВС, партий и ПС СУЗ; 

2) данные о местоположении и изотопном составе ТВС (партии ЯМ) 

отображаются не только в учетных карточках, но и в отчетных документах (то 

есть отчеты PIL, ICR, MBR). Редактирование указанных параметров в 

карточках может приводить к необходимости добавления записи о 

«коррекции» в отчеты. Решение о необходимости отражения «коррекции» в 

том или ином отчете должно быть принято пользователем АСУиК ЯМ. 

Коррекция отчетной документации возможна при следующих вариантах: 
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a) ошибка в данных обнаружена до того, как были сформированы 

отчетные документы: достаточно выполнить исправление значений в учетной 

карточке ТВС (или партии, к которой относится данная ТВС), при этом новые 

значения автоматически попадут в последующие отчеты без записей о 

«коррекции»; 

b) ошибка в данных обнаружена в тот момент, когда отчеты с 

неверными данными сформированы, но еще не отправлены в сторонние 

организации: достаточно выполнить исправление значений в учетной 

карточке ТВС или партии ЯМ, удалить отчеты с неверными данными и создать 

новые отчеты на интересующую дату. В новые отчеты автоматически попадут 

исправленные данные без записей о «коррекции»; 

c) ошибка в данных обнаружена после того, как были сформированы и 

отправлены учетные отчетные документы: после внесения изменений в 

данные о местоположении и/или изотопном составе в карточке ТВС (или 

партии ЯМ), необходимо: 

• отметить флаг «Отразить исправления как коррекцию в отчетных 

документах»; 

• указать тип отчета, номер отправленного отчета и номер строки 

отчета с неверными данными, которые будут корректироваться; 

• указать номер отчета, в котором появится запись о «коррекции»; 

• сохранить данные в карточке, что автоматически приведет к 

появлению записей о «коррекции» в отчетных документах; 

3) данные о местоположении и изотопном составе ТВС (партии ЯМ) 

также отображаются в учетных документах (то есть Главный и 

Вспомогательный журналы), в которых накапливаются записи об изменениях 

количества ядерных материалов, происходящих на территории атомной 

электростанции. Изменение массы элементов и изотопов в карточке приводит 

к автоматическому обновлению данных в Главном и Вспомогательном 

журналах; редактирование местоположения, при котором происходит смена 

КТИ количества, приводит к появлению новых записей во Вспомогательном 

журнале со словами «from/to». 

Поиск символа (набора символов) в карточке осуществляется 

следующим образом: 

1) интересующая карточка открывается в режиме просмотра; 

2) в поле поиска вводится интересующий символ или набор символов; 

3) нажать иконку «поиск» или клавиша ENTER, что приведет к 

появлению отдельной вкладки «Результаты поиска» с поисковой выдачей; 
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4) нажатием на ссылку «Перейти», отображаемой под каждым из 

результатов поиска, осуществляется переход к интересующей части карточки. 

 

3.4. Работа с модулем «Журналы» 

Модуль «Журналы» представлен двумя видами журналов – Главный 

журнал (General Ledger) и Вспомогательный журнал (Subgeneral Ledger). 

Наряду с учетными карточками ТВС и ПС СУЗ журналы являются учетными 

документами атомной электростанции. Они предназначены для отображения 

актуальной информации о количестве ядерных материалов, а также обо всех 

изменениях данного количества за определенный интервал времени с 

разбивкой на зоны баланса материалов или ключевые точки измерения 

количества.  

Журналы предназначены для хронологического отображения важных 

для учёта и контроля событий на уровне зоны баланса материала (ЗБМ) 

(Главный журнал) или на уровне ключевой точки измерения (КТИ) 

(Вспомогательный журнал). Важные для учёта и контроля события – это 

изменения количества ядерного материала в рассматриваемой зоне, в том 

числе в каждой отдельной партии зоны, то есть поступление ядерного топлива 

(ЯТ), его отправка, переименование партии, пересчёт ТВС, возникновение 

разницы отправитель-получатель, аварийная потеря, случайное увеличение. 

Также в журнал вносятся записи о созданных PIL. 
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В журналах новые записи добавляются автоматически по мере 

совершения пользователем действий в АСУиК ЯМ. 

Источники данных для журналов: 

1) проведение операций, в которых происходит инвентарное 

изменение ЯМ;  

2) коррекция изотопного состава; 

3) отчеты PIL. 

Каждому из данных инвентарных изменений соответствует код, 

который определяется Международным агентством по атомной энергии и 

является универсальным для всех атомных электростанций. После завершения 

операции в журналах появится строка (или несколько строк) с 

соответствующим кодом. Также реализовано открытие и закрытие журналов 

по средствам кодов BB (Book beginning) и BE (book ending). 

В журналах осуществляется раздельное ведение записей по разным 

элементам (по урану и плутонию); 

Визуально модуль «Журналы» представляет собой разделенную на две 

части страницу. Левая часть обеспечивает переключение между «Главным 

журналом» и «Вспомогательным журналом». Одновременно можно 

просматривать записи одного журнала. Название активного (открытого) 

журнала выделено цветовой подсветкой. В правой части представлены 
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непосредственно записи (строки) активного журнала в табличном виде. Над 

журналом расположен ряд элементов управления (фильтры, кнопки). 

Модуль «Журналы» предоставляет следующие функциональные 

возможности: 

• просмотр записей журнала (с конфигурированием отображаемой 

информации посредством фильтров); 

• экспорт интересующего журнала (части журнала) в .xlsx-файл на 

русском или английском языках (посредством нажатия на одноименные 

кнопки). 

3.5. Работа с модулем «Отчетная документация» 

Модуль «Отчетная документация» представляет собой набор отчетных 

документов и корректирующих справок к ним (на основании международных 

документов (код 10 МАГАТЭ), а также добавление сведений об отправке 

учетных отчетов в регулирующий орган.  

Визуально модуль «Отчетная документация» представляет собой 

разделенную на три части страницу. Верхняя часть осуществляет 

переключение между отдельными типами отчетов (PIL, ICR, MBR, TR) Левая 

часть обеспечивает переключение между ЗБМ, в правой части представлены 

непосредственно строки с отчетами в табличном виде. В нижней части 

таблицы находится кнопка «Новый отчет» для создания отчета в зависимости 

от выбранного типа на верхних вкладках и выбранной ЗБМ.  

В графе таблицы «Действия» расположен ряд элементов управления 

(кнопки): 

•  – добавить краткую справку отчету; 

•  – сохранить краткую справку, добавленную к отчету (формат 

FIX); 

• – внести сведения об отправке отчета; 

•  – сохранить выбранный отчет; 

•  – удалить созданный отчет (доступно только если не внесены 

сведения об отправке отчета). 

Не поддерживается совместное одновременное удаление нескольких 

отчетов, каждый отчет удаляется по-отдельности. Удалению не подлежат 

отчеты, для которых заполнено хотя бы одно поле об отправке в сторонние 

организации. 
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 Таблицы с отчетами поддерживают сортировку (от большего к 

меньшему и, наоборот) и фильтрацию (по одному или нескольким условиям) 

значений. Имеется возможность пролистывания страниц таблицы и изменения 

количества строк, отображаемых на одной странице. 

 

Модуль «Отчетная документация» предоставляет следующие 

функциональные возможности: 

создание (генерация) отчетов; 

просмотр таблицы со всеми отчетами данного типа; 

удаление определенного отчета; 

ввод данных об отправке отчета в сторонние организации; 

экспорт интересующего отчета в .xlsx-файл на русском или английском 

языках. 

При обнаружении ошибки в записях отправленных отчетов 

выполняется процедура «коррекции», то есть происходит редактирование 

значений в учетных карточках ТВС (или партий ЯМ) с указанием типа и 

номера отчета, номера «корректируемой» строки отчета, а также номера 

отчета, в конец которого добавиться строка с исправленными данными (п.3.3.). 

В таблице со всеми отчетами в строке с исправленным отчетом появится 

отметка о наличии исправления. 

3.6. Модуль «Документы» 

Модуль «Документы» предназначен для хранения всей документации, 

которая была сгенерирована АСУиК ЯМ в автоматическом режиме либо 

прикреплена пользователем самостоятельно в результате операций, функция 
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печати (экспорта) картограмм, а также подготовка списка наличного 

количества ЯМ по ЗБМ (LII). Модуль предоставляет возможность сортировки 

и фильтрации документов по Номеру документа, Типу документа, Имени 

прикрепленного файла, Дате, а также функцию скачивания. 

 

Модуль разбит на следующие вкладки: Общестанционная 

документация, Документы Блок №1, Документы Блок №2, Документация 

хранилища свежего топлива, Печать картограмм, List of Inventory Items (LII). 

Визуально модуль «Документы» представляет собой разделенную на 

две части страницу. Левая часть обеспечивает переключение между 

вкладками. Одновременно можно просматривать записи только одной 

вкладки.  Название активной (открытой) вкладки выделено цветовой 

подсветкой. В правой части представлены непосредственно документы 

активной категории документов в табличном виде или список 

оборудования/локаций, для которых может быть сгенерирована картограмма.  

 

Документы поддерживают сортировку (от большего к меньшему и, 

наоборот) и фильтрацию (по одному или нескольким условиям) значений. 

Имеется возможность пролистывания страниц таблицы с документами и 

изменения количества строк таблицы, отображаемых на одной странице. 
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Помимо возможности просмотра, фильтрации и сортировки 

документов, в модуле «Документы» реализована функциональная опция 

скачивания. Пользователь может скачать любой документ и просмотреть его. 

В любой момент времени можно получить (экспортировать) 

картограмму состояния ядерных материалов, отражающую номера ячеек 

оборудования (контейнера) и их содержимое (номер ТВС, ПС СУЗ, 

имитаторов), в виде файла формата .vsd. Картограммы отражают состояние на 

данный момент времени и, соответственно, совпадают с данными, 

отображаемыми на страницах мониторинга текущего состояния ЯМ. 

В АСУиК ЯМ поддерживается возможность получения картограмм 

отдельных единиц оборудования, групп единиц оборудования и целиком 

помещений (или ключевых точек измерения количества ядерных материалов). 

Картограмма может быть скачана в чёрно-белом или цветном варианте. 

Цветные картограммы отображают распределение ТВС в соответствии с их 

обогащением, типом, выгоранием, наработкой плутония. Также цветная 

картограмма может отображать выбранную локацию в режиме 

«Оборудование» (по аналогии с аналогичным режимом модуля 

«Мониторинг»). 

Аналогично модулю «Мониторинг» картограммы являются 

«чувствительной» частью АСУиК ЯМ, то есть шаблоны картограмм делаются 

для каждой атомной электростанции отдельно, учитывая расположение 

зданий, помещений и оборудования.  

3.7. Работа с модулем «Устройства индикации вмешательств» 

Модуль «Устройства индикации вмешательства» представляет собой 

список всех зарегистрированных в АСУиК ЯМ устройств индикации 

вмешательства (пломбы, печати), которые, благодаря своей конструкции, 

позволяют выявить несанкционированный доступ к ядерным материалам. 

Модуль позволяет зарегистрировать устройства индикации вмешательства 

(УИВ), используемые как персоналом АЭС, так и сторонними организациями 

(например, МАГАТЭ или государственным компетентным органом системы 

учета и контроля ЯМ), инспектирующими атомные электростанции. 

Визуально модуль «Устройства индикации вмешательства» 

представляет собой таблицу с перечнем всех зарегистрированных на атомной 

станции устройств. В таблице поддерживаются сортировка (от большего к 

меньшему и, наоборот) и фильтрация (по одному или нескольким условиям) 

значений. Имеется возможность пролистывания страниц таблицы с 
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устройствами и изменения количества строк таблицы, отображаемых на одной 

странице. 

 

Модуль «Устройства индикации вмешательства» предоставляет 

возможность фиксировать изменения в жизненном цикле каждого УИВ, 

начиная от момента появления на атомной электростанции и заканчивая 

экспортом или утилизацией. Модуль позволяет быстро проанализировать 

общую информацию о всех зарегистрированных УИВ (например, оценить 

количество целых пломб определенного типа, которые могут быть 

использованы для опломбирования), а также дает возможность просмотра и 

изменения детальной информации о каждом из них в отдельности.  

Устройства индикации вмешательства проходят через определенные 

этапы жизненного цикла, что сопровождается автоматической сменой статуса 

УИВ.  

Поддерживается несколько вариантов смены статуса УИВ в 

зависимости от 

• кратности применения (однократное или многократное применение); 

• поступления на атомную электростанцию УИВ, ранее 

установленного на объект (контейнер). 

Схема смены статусов устройства индикации вмешательства в АСУиК 

ЯМ описывается следующим образом: 

1) если УИВ регистрируется через модуль «Устройства индикации 

вмешательства», ему автоматически присваивается статус «Хранение (после 

приемки)». Если УИВ поступило на контейнере, а регистрация проходила 

через паспорт, то, после завершения операции, УИВ сразу будет иметь статус 

«Установлено». Если в одной операции УИВ и регистрируется, и снимается, 

его первым статусом будет «Хранение (после снятия)». 
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2) УИВ со статусом «Хранение (после приемки)» можно установить на 

контейнер или оборудование (в модуле «Устройства индикации 

вмешательства» или в модуле «Операции»), тогда УИВ будет иметь статус 

«Установлено». 

3) установленный УИВ можно снять через модуль «Устройства 

индикации вмешательства» или модуль «Операции», тогда оно будет иметь 

статус «Хранение (после снятия)». Однократный УИВ с таким статусом 

больше не может быть применен, а многократный – может. 

4) снятое устройство может быть утилизировано на территории АЭС. 

Ввод информации осуществляется в модуле «Устройства индикации 

вмешательства» в режиме редактирования сведений о конкретном УИВ. После 

сохранения данных статус устройства автоматически изменится на 

«Утилизировано». Данные об устройстве со статусом «Утилизировано» не 

могут быть изменены. 

5) Если УИВ был установлен на экспортированный контейнер, его 

статус изменится с «Установлено» на «Экспортировано». Данные об 

устройстве со статусом «Экспортировано» не могут быть изменены. 

В АСУиК ЯМ предусмотрены и поддерживаются следующие 

особенности обращения с УИВ: 

• регистрация и редактирование значений параметров как единичного 

устройства, так и партии устройств;  

• установка, снятие и проверка целостности устройства индикации 

вмешательства с выполнением с соблюдением «правила двух лиц»; 

• с целью минимизации ошибок при вводе данных УИВ 

поддерживается проверка идентификационного номера на уникальность;  

• весь набор функциональных возможностей для УИВ сторонних 

организаций;  

• возможность ввода данных о выполняемых проверках УИВ и их 

результатах.  

Переход к детальной информации об интересующем устройстве 

осуществляется путем нажатия на соответствующую иконку в строке таблицы. 

Одновременно можно просматривать детальную информацию об одном 

устройстве индикации вмешательства. 
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Помимо возможности просмотра детальных сведений об устройстве 

индикации вмешательства, в модуле реализованы следующие 

функциональные опции: 

1) регистрация устройства или партии устройств (посредством нажатия 

на кнопки «Добавить УИВ» и «Добавить партию УИВ» и заполнения 

обязательных полей формы); 

 

2) редактирование значений параметров устройства (посредством 

нажатия на иконку «редактировать» и изменения текущих значений). 

Редактированию не подлежат устройства индикации вмешательства, которые 

задействованы в незавершенной операции; 
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3) удаление устройства (посредством нажатия на иконку «удаления» с 

подтверждением действия). Поддерживается только для устройств со статусом 

«Хранение (после приемки)», которые еще ни разу не были установлены на 

контейнер или оборудование; 

4) экспорт детальной информации об интересующем устройстве в файл 

формата .docx. 

При регистрации или редактировании сведений об устройствах 

индикации вмешательства поддерживается проверка вводимых значений на 

соответствие валидационным критериям (например, невозможность выбора 

даты в будущем, допустимые символы и прочее). При нарушении последних 

показывается соответствующее предупреждающее сообщение и блокируется 

возможность сохранения изменений. 

3.8. Работа с модулем «Кампании» 

В модуле «Кампании» можно начинать и завершать кампании на 

активной зоне любого энергоблока АЭС, а также просматривать информацию 

о текущих или прошедших кампаниях. Главная страница модуля представляет 

собой список кампаний выбранного слева энергоблока. Основное назначение 

данного модуля заключается в предоставлении достоверной информации о 

всех кампаниях энергоблоков, включая сведения общего плана (дата 

начала/окончания кампании, статус кампании – завершена/активна и пр.) и 

детальную информацию о составе каждой кампании.  
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Визуально модуль «Кампании» представляет собой разделенную на две 

части страницу. Левая часть обеспечивает переключение между 

энергоблоками АЭС. Название активного (открытого) энергоблока выделено 

цветовой подсветкой. В правой части в табличном виде представлен список 

всех кампаний активного энергоблока. Список кампаний поддерживает 

сортировку (от большего к меньшему и, наоборот) и фильтрацию (по одному 

или нескольким условиям) значений. Поддерживается возможность 

пролистывания страниц таблицы с кампаниями и изменения количества строк 

таблицы, отображаемых на одной странице. Переход к детальной информации 

о составе интересующей кампании происходит посредством нажатия на 

иконку «просмотра» в строке с данной кампанией. 

 

В модуле «Кампании» реализованы следующие функциональные 

возможности: 
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1) начало и завершение кампаний; 

2) просмотр списка всех кампаний энергоблока, а также состава каждой 

из кампаний; 

3) экспорт данных о кампании в .docx документ 

При вводе или редактировании данных о кампании поддерживается 

проверка вводимых значений на соответствие валидационным критериям 

(например, попадание в допустимый интервал значений и пр.). При нарушении 

последних показывается соответствующее предупреждающее сообщение и 

блокируется возможность сохранения изменений. 

3.9. Модуль «Справочники» 

Модуль «Справочники» представляет собой набор из 32 тематических 

справочников («Должности», «Единицы измерения», «Коды KKS зданий», 

«Коды KKS помещений», «Коды дефектов», «Коды для подготовки МБО (код 

10 МАГАТЭ)», «Коды ЗБМ», «Коды изотопов (код 10 МАГАТЭ)», «Коды 

инвентарных изменений (код 10 МАГАТЭ)», «Коды КТИ количества», «Коды 

КТИ потока», «Коды организаций-изготовителей», «Коды организаций-

получателей», «Коды организаций-поставщиков», «Коды основ измерений 

(код 10 МАГАТЭ)», «Коды сохранения (упаковки) (код 10 МАГАТЭ)», «Коды 

статусов облучения и чистоты (код 10 МАГАТЭ)», «Коды стран», «Коды 

физической формы (код 10 МАГАТЭ)», «Коды химической формы (код 10 

МАГАТЭ)», «Коды элементов (код 10 МАГАТЭ)», «Сотрудники», 

«Специалисты иных организаций», «Средства измерений», «Структурные 

подразделения», «Схемы перегрузки», «Типы документов», «Типы 

контейнеров», «Типы ТВС», «Типы УИВ», «Формы учетных единиц»), 

каждый из которых содержит сведения о тех или иных информационных 

параметрах и присвоенных им кодах. 

Визуально модуль «Справочники» представляет собой разделенную на 

две части страницу. В левой части представлен список всех 32 справочников в 

алфавитном порядке. Одновременно можно просматривать записи одного 

справочника. Название активного (открытого) справочника выделено 

цветовой подсветкой. В правой части представлены непосредственно записи 

активного справочника в табличном виде. Все справочники поддерживают 

сортировку (от большего к меньшему и, наоборот) и фильтрацию (по одному 

или нескольким условиям) значений. Поддерживается возможность 

пролистывания страниц таблицы и изменения количества строк таблицы, 

отображаемых на одной странице. 
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Справочники выполняют две основные функции: во-первых, они 

хранят и отображают нормативно-справочную информацию (например, 

список кодов изотопов ядерных материалов); во-вторых, на основании записей 

справочников формируются списки предопределенных значений, которые 

используются во всех остальных модулях АСУиК ЯМ при вводе данных о том 

или ином событии и/или объекте. Последнее позволяет не только сократить 

объем повторно вводимых данных, но и уменьшает вероятность внесения 

ошибок со стороны пользователя АСУиК ЯМ. 

Все справочники можно разделить на две группы по возможности их 

редактирования: изменяемые и неизменяемые. В группу неизменяемых входят 

справочники, содержащие информацию, которая устанавливается 

международными документами и является единой для различных ядерных 

установок и предприятий. С точки зрения пользовательских возможностей 

данная группа справочников поддерживает функцию просмотра. Группа 

изменяемых (редактируемых) справочников объединяет в себе справочники, 

которые содержат информацию, специфическую для каждой ядерной 

установки (например, «Сотрудники» или «Коды KKS зданий»). Поскольку эти 

сведения могут изменяться со временем, функционально у пользователя 

АСУиК ЯМ есть возможность просмотра, добавления, удаления и 

редактирования записей справочников этой группы. 

Все неизменяемые справочники по умолчанию заполнены данными. 

Часть изменяемых справочников изначально пустые и все значения вводятся 

пользователем АСУиК ЯМ (например, справочник «Коды организаций-

поставщиков»). Другая часть изменяемых справочников частично заполнена 

(например, справочник «Коды стран»), но у пользователя АСУиК ЯМ 

сохраняется возможность редактирования (изменение и/или удаление 

имеющихся записей, добавление новых) записей. 
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Большинство справочников не зависимы друг от друга. Несколько 

редактируемых справочников используют данные других справочников. 

Например, для создания записи в справочнике «Сотрудники» пользователь 

АСУиК ЯМ должен ввести данные о занимаемой сотрудником должности и о 

структурном подразделении, в котором он работает. Списки с должностями и 

структурными подразделениями формируются на основании записей из 

одноименных справочников. Наличие зависимости между справочниками не 

оказывает никакого влияния на корректное функционирование АСУиК ЯМ, но 

накладывает определенные ограничения на порядок добавления записей в 

справочники. Так, при отсутствии записей в справочниках «Должности» и 

«Структурные подразделения» невозможно будет добавить запись в 

справочник «Сотрудники». 

В редактируемых справочниках имеются следующие элементы 

управления: иконки «удаления» и «редактирования» записи справочника, 

кнопка «Добавить» для добавления новой записи в справочник. Удаление 

записи из справочника требует подтверждения действия. Нажатие на иконку 

«редактирования» в строке с определенной записью справочника приводит к 

переходу из режима просмотра и в режим редактирования. Перед 

пользователем АСУиК ЯМ отображаются текущие значения параметров, 

которые он может изменить на необходимые. Аналогичная страница 

отображается и при добавлении новой записи, за исключением отсутствия 

текущих значений параметров. Сохранение и отмена действий по 

редактированию/добавлению записи справочника происходит по нажатию на 

одноименные кнопки. При изменении или добавлении новой записи в 

справочник поддерживается проверка вводимых значений на соответствие 

валидационным критериям (например, уникальность значений, диапазон 

допустимых значений и пр.), при их нарушении показывается 

соответствующее предупреждающее сообщение и блокируется возможность 

сохранения изменений. 

3.10. Работа с модулем «Уведомления» 

Модуль «Уведомления» представлен двумя видами уведомлений 

(напоминаний) – однократные и периодические. Модуль предоставляет 

возможность создавать напоминания о предстоящих событиях, мероприятиях 

и пр., отслеживать и изменять их статус. Модуль «Уведомления» может 

рассматриваться как опциональный организационный механизм, который, с 

одной стороны, позволяет проследить за своевременным выполнением той 
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или иной конкретной задачи ответственным лицом, и, с другой стороны, 

является удобным способом мониторинга предстоящих событий, позволяет 

заранее спланировать распределение ресурсов и выполнить необходимые 

подготовительные работы, включая подготовку документации. 

Визуально модуль «Уведомления» представляет собой разделенную на 

две части страницу. Левая часть обеспечивает переключение между 

«Однократными уведомлениями» и «Настройкой периодических 

уведомлений». Одновременно можно просматривать записи либо 

однократных, либо периодических уведомлений. Название активного 

(открытого) вида уведомлений выделено цветовой подсветкой. В правой части 

представлены непосредственно записи активного вида уведомлений в 

табличном виде. Уведомления поддерживают сортировку (от большего к 

меньшему и, наоборот) и фильтрацию (по одному или нескольким условиям) 

значений. Имеется возможность пролистывания страниц таблицы с 

уведомлениями и изменения количества строк таблицы, отображаемых на 

одной странице. 

 

Однократные уведомления предназначены для напоминания о 

нерегулярном или редко происходящем предстоящем событии. Примером 

однократного уведомления может служить необходимость заказа пропусков 

для представителей организации-поставщика ядерного топлива или 

необходимость обновления данных по изотопному составу отработавшего 

ядерного топлива перед его отправкой на переработку. 

Периодические уведомления предназначены для напоминания о 

повторяющемся предстоящем событии. Данный вид уведомлений является 

шаблоном для генерации одинаковых однократных уведомлений через 

заданные интервалы времени. В качестве примера можно перечислить: 

регулярное проведение физических инвентаризаций и инспекций МАГАТЭ, 

регламентированное по времени предоставление отчетных документов в 

государственный компетентный орган системы учета и контроля ЯМ и др. 
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Однократные уведомления (созданные самостоятельно либо по 

шаблону периодического уведомления) проходят через определенные этапы 

жизненного цикла. Нахождение уведомления на том или ином этапе может 

быть определено по его текущему статусу. В одних случаях смена статуса 

происходит автоматически, в других – с участием пользователя АСУиК ЯМ. 

При создании однократного уведомления (любым способом) ему 

автоматически присваивается статус «Ожидает исполнения». Далее имеется 

несколько вариантов смены статуса уведомления: 

• если задача, описанная в уведомлении, выполнена ранее либо на дату 

исполнения, то пользователь АСУиК ЯМ должен явным образом изменить 

статус уведомления с «Ожидает исполнения» на «Выполнено (в срок)». Статус 

«Выполнено (в срок)» является конечным состоянием для уведомления, то 

есть изменение параметров уведомления (включая статус) в дальнейшем не 

поддерживается; 

• если выполнение задачи, описанной в уведомлении, по каким-либо 

причинам более не является актуальной, то пользователь АСУиК ЯМ должен 

явным образом изменить статус уведомления с «Ожидает исполнения» на 

«Отменено». Статус «Отменено» не является конечным состоянием для 

уведомления, то есть поддерживается изменение параметров уведомления 

(включая статус); 

• если задача, описанная в уведомлении, не выполнена к дате 

исполнения (то есть задача в действительности не выполнена либо задача 

выполнена, но пользователь АСУиК ЯМ не перевел статус уведомления на 

«Выполнено (в срок)»), то АСУиК ЯМ автоматически изменит статус 

уведомления с «Ожидает исполнения» на «Не выполнено (срок истек)». Статус 

«Не выполнено (срок истек)» не является конечным состоянием для 

уведомления, то есть поддерживается редактирования параметров 

уведомления (включая статус). 

Однократные уведомления с текущим статусом «Отменено» могут 

быть возвращены к статусу «Ожидает исполнения». Данная опция 

поддерживается по следующим причинам: во-первых, сохраняется 

возможность исправить ошибку пользователя в случае неверного случайного 

перевода уведомления в статус «Отменено»; во-вторых, если описанная в 

уведомлении задача вновь станет актуальной, пользователю не придется 

тратить время на создание нового уведомления. 

Для однократных уведомлений с текущим статусом «Не выполнено 

(срок истек)» возможны следующие смены статуса: 
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если невыполненная в срок задача, описанная в уведомлении, все-таки 

выполнена после «даты исполнения», то пользователь АСУиК ЯМ должен 

явным образом изменить статус уведомления с «Не выполнено (срок истек)» 

на «Выполнено (с опозданием)». Статус «Выполнено (с опозданием)» является 

конечным состоянием для уведомления, то есть изменение параметров 

уведомления (включая статус) в дальнейшем не поддерживается; 

если невыполненная в срок задача, описанная в уведомлении, по каким-

либо причинам более не является актуальной, то пользователь АСУиК ЯМ 

должен явным образом изменить статус уведомления с «Не выполнено (срок 

истек)» на «Отменено». Статус «Отменено» не является конечным состоянием 

для уведомления, то есть поддерживается изменение параметров уведомления 

(включая статус); 

если невыполненная в срок задача, описанная в уведомлении, должна 

быть выполнена с продлением срока исполнения, то пользователь АСУиК ЯМ 

должен явным образом изменить «Дату исполнения» и статус уведомления с 

«Не выполнено (срок истек)» на «Ожидает исполнения». Статус «Ожидает 

исполнения» является начальным состоянием для уведомления с полной 

поддержкой редактирования параметров уведомления (включая статус). 

В отличие от однократных, периодические уведомления не имеют 

статусов. При создании периодического уведомления указываются условия 

срабатывания (период с/по, частота) периодического уведомления, что 

проявляется в автоматическом создании однократного уведомления (по 

шаблону периодического уведомления). Помимо автоматического 

прекращения срабатывания периодического уведомления, которое наступает 

после окончания указанного периода срабатывания, поддерживается 

возможность принудительного отключения срабатываний периодического 

уведомления пользователем АСУиК ЯМ. Для этого значение параметра 

«Состояние» интересующего уведомления изменяется из «Активно» на 

«Неактивно». Обратный перевод «Состояния» позволяет возобновить 

генерацию однократных уведомлений по шаблону периодического 

уведомления. 
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Помимо возможности просмотра параметров однократных и 

периодических уведомлений, в модуле «Уведомления» реализованы 

следующие функциональные опции: 

• создание уведомления (посредством нажатия на одноименные 

кнопки и заполнения обязательных полей формы); 

 

• редактирование значений параметров уведомления (посредством 

нажатия на иконку «редактировать» и изменения текущих значений 

параметров уведомления). Редактированию не подлежат однократные 

уведомления со статусом «Выполнено (в срок)» и «Выполнено (с 

опозданием)»; 

 

• удаление уведомления (посредством нажатия на иконку «удаления» 

с подтверждением действия). 

При создании или редактировании уведомления поддерживается 

проверка вводимых значений на соответствие валидационным критериям 

(например, допустимый диапазон дат, невозможность выбора даты 

напоминания/исполнения в прошлом и пр.). При нарушении последних 
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показывается соответствующее предупреждающее сообщение и блокируется 

возможность сохранения изменений. 

Для привлечения внимания пользователя АСУиК ЯМ часть параметров 

(«Тип», «Описание» и «Дата исполнения») однократных уведомлений со 

статусами «Ожидает исполнения» и «Не выполнено (срок истек)» выведены 

отдельным блоком в модуле мониторинга текущего состояния ЯМ. Нажатие 

на ссылку «Подробнее» в строке с определенным уведомлением, 

отображаемом в модуле мониторинга, приводит к переходу в модуль 

«Уведомления» с цветовой подсветкой интересующего уведомления. 
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4. ДЕЙСТВИЯ ПРИ АВАРИЙНЫХ СИТУАЦИЯХ 

Система должна обеспечивать корректную обработку аварийных 

ситуаций, вызванных неверными действиями администратора, неверным 

форматом или недопустимыми значениями входных данных. В указанных 

случаях администратору должны выдаваться соответствующие аварийные 

сообщения, после чего возвращаться в рабочее состояние, предшествовавшее 

неверной (недопустимой) команде или некорректному вводу данных. 

Аварийные ситуации могут возникать как из-за ошибок в программных 

продуктах, так и из-за неправильной настройки. 

Основными признаками аварийной ситуации являются: 

1. Отсутствие на экране необходимой страницы. 

2. Окна с сообщениями о нештатной ситуации. 

3. Окна с сообщениями на английском. 

4. Ошибки, связанные с программным обеспечением. 

4.1. Действия в случае несоблюдения условий выполнения 

технологического процесса, в том числе при длительных отказах технических 

средств 

После получения сообщения об ошибке необходимо выполнить 

рекомендации, указанные в сообщении, если таковы имеются, в противном 

случае перезагрузить страницу, проверить подключение к сети. В случае 

повторного возникновения сообщения об ошибке необходимо обратиться к 

разработчику «Atomic Keeper». При обращении к разработчику необходимо 

указать порядок действий, приведший к возникновению ошибки, в том числе, 

предоставить вводимую в систему информацию, если ошибка произошла при 

ее вводе, данные журнала действий пользователя. 

4.2. Действия по восстановлению программ и/или данных при отказе 

магнитных носителей информации или обнаружении ошибок в данных  

При отказе магнитных носителей или обнаружения ошибок в данных 

администратор системы должен восстановить файлы и данные, необходимые 

для корректной работы системы из последней резервной копии. Если 

администратор не может устранить ошибки в данных, следует обратиться к 

разработчику «Atomic Keeper». При этом необходимо указать перечень 

данных, содержащих ошибки и правильные значения искаженных атрибутов 
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4.3. Действия в случаях обнаружении несанкционированного 

вмешательства в данные  

В случае обнаружения несанкционированного вмешательства в данные 

«Atomic Keeper» администратор системы должен восстановить файлы и 

данные, необходимые для корректной работы системы из последней 

резервной копии.  Также следует обратиться к разработчику «Atomic Keeper» 

и описать признаки и предполагаемый характер вмешательства, а также, 

указать перечень данных, подвергшихся вмешательству. 

4.4. Действия в других аварийных ситуациях 

В случае возникновения других аварийных ситуаций при работе с 

«Atomic Keeper» и невозможности устранить их с помощью средств 

администрирования, системы управления базой данных, операционной 

системы следует обратиться к разработчику системы. При этом необходимо 

описать признаки аварийной ситуации и действия, которые были выполнены 

пользователем непосредственно перед возникновением аварийной ситуации. 

Ниже описаны основные возможные аварийные ситуации и способы их 

решения. 

Аварийная 

ситуация 

Возможные потери 

информации 

Способ 

ликвидации 

последствий 

Исполнитель 

Отключение 

питания 

аппаратных 

средств 

Несохраненные 

пользователем данные 

Повторный ввод и 

сохранение 

информации 

Пользователь 

Выход из строя 

аппаратных 

средств (за 

исключением 

жесткого диска) 

Несохраненные 

пользователем данные 

Повторный ввод и 

сохранение 

информации 

Пользователь 

Сбой 

операционной 

системы сервера 

Вся информация, 

поступившая в Систему 

с момента окончания 

последнего резервного 

копирования данных. 

Восстановление 

данных их 

резервных копий  

Администратор 

Выход из строя 

жесткого диска 

Вся информация, 

поступившая в Систему 

с момента окончания 

последнего резервного 

копирования данных. 

Восстановление 

данных их 

резервных копий  

Администратор 
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Аварийная 

ситуация 

Возможные потери 

информации 

Способ 

ликвидации 

последствий 

Исполнитель 

Сбой при передаче 

данных 

Передаваемая 

информация 

Повторная 

отправка данных на 

сервер  

Пользователь 

Отсутствие на 

экране 

необходимой 

страницы 

Несохраненные 

пользователем данные 

Перезагрузка 

страницы кнопкой  

«Обновить» 

интернет-браузера; 

возврат на 

предыдущую 

страницу и 

повторный клик по 

ссылке на 

необходимую 

страницу  

Пользователь 

Окна с 

сообщениями о 

нештатной 

ситуации 

Несохраненные 

пользователем данные 

Выполнить 

рекомендации, 

указанные в 

сообщении, если 

таковые имеются. 

При 

необходимости 

обратиться к 

администратору. 

Пользователь 

Окна с 

сообщениями на 

английском языке 

Несохраненные 

пользователем данные 

Обратиться к 

администратору 

Пользователь 

Ошибки, связанные 

с программным 

обеспечением 

Информация, 

поступившая в систему 

с момента окончания 

последнего резервного 

копирования данных 

Перезапуск 

соответствующего 

программного 

обеспечения, 

перезагрузка 

сервера, 

восстановление 

данных из 

резервных копий 

Администратор 

 


